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Resumo

O objetivo deste trabalho ¢ caracterizar artigos da area de Ensino de Ciéncias (EC) que
contenham discussdes sobre o0 EC na pandemia e no Ensino Remoto Emergencial (ERE).
Intenciona-se analisar as contribui¢des desses estudos para refletir sobre o papel do EC no
contexto atual. Trata-se de uma pesquisa qualitativa do tipo Estado da Arte. Analisou-se quinze
trabalhos (2020-2021), distribuidos em oito revistas das areas de Educacdo e Ensino de
Ciéncias. Os textos foram lidos e analisados na integra, registrando-se informagdes gerais (tipo
de pesquisa; foco tematico, nivel escolar e referenciais) e especificas sobre o EC no ERE
(elementos do EC investigados, métodos de ensino priorizados, conteudos especificos das
Ciéncias Naturais abordados, reflexdes sobre o papel do EC no contexto pandémico e as
proposi¢cdes que buscam superar limites proprios do EC nesse momento historico). Os
resultados indicam preocupagao relativa aos processos de ensino-aprendizagem, caracterizagao
dos professores e recursos didaticos. Além disso, os trabalhos apresentaram fragilidades em
seus fundamentos tedricos. As proposi¢cdes voltadas para o ERE centram-se no combate as
noticias falsas e ao negacionismo cientifico, relacionando as outras areas do conhecimento
humano, e enfatizando as metodologias de ensino em detrimento da discussdao do contetdo e
das finalidades do EC.

Palavras-chave: Educacdo escolar; Ensino remoto emergencial; Estado da Arte; Levantamento
bibliografico; Producao cientifica.

1 Consideracdes iniciais
No Brasil, a pandemia da Covid-19 ja ceifou mais de 679.000° vidas. A auséncia
de politicas de satide publica efetivas por parte do governo federal, acrescida das condigdes de

exploragdo da classe trabalhadora em meio ao desemprego, além do aumento dos empregos
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SDado numérico retirado do websiteCoronavirus Brasil, desenvolvido pelo Ministério da Saude brasileiro
(BRASIL, 2022).
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informais e com condigdes precarias, endossam esse doloroso e ultrajante numero (LOLE et
al., 2021). Outro destaque do periodo pandémico foi a utilizagdo do Ensino Remoto
Emergencial (ERE) na educagdo basica e no ensino superior, devido as impossibilidades de
locomogao proporcionada pela quarentena. A instauracdo do ERE nas escolas foi amplamente
defendida pelos 6rgaos governamentais, como medida ptblica de contengdo da doenga.

Entretanto, quando ela ¢ somada aos recorrentes ataques a ciéncia e educagdo; o
corte de recursos destinados as pesquisas nas universidades e agéncias de fomento; a defesa
incessante dos ensinos hibrido e domiciliar; e o surgimento e compartilhamento de fake news
(ORSO, 2020), expressa muito mais uma posi¢ao politica governamental do que uma medida
de saude publica. Nao obstante, as atuais politicas educacionais endossam a precarizagao da
educagdo a partir da defesa e implementagao de curriculos que primam pelo esvaziamento dos
conteudos de ensino, tal como trazido na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL,
2018), na Reforma do Ensino Médio (BRASIL, 2017) e na Base Nacional Comum de Formag¢do
Professores (BNC-Formagao) (BRASIL, 2020).

A partir do panorama apresentado, torna-se necessario ressaltar a importancia da
ciéncia e das pesquisas cientificas no atual contexto social, uma vez que seu desenvolvimento
“[...] é condi¢do indispensdvel a tomada de decisdes, ao planejamento, ao desenvolvimento
social, ao aprimoramento da tecnologia, ao aumento da producao, etc.” (ORSO, 2020, p. 12),
ou seja, aspectos que permeiam o desenvolvimento de todo o Brasil.

Dentro da conjuntura vivenciada, houve um aumento consideravel de produgdes
que trouxeram debates sobre alguns temas necessarios para compreensdo do cendrio
educacional. Publicacdes relativas a insercdo abrupta e repentina das Tecnologias Digitais de
Informagao e Comunicagdo (TDICs) na educagdo escolar e a critica a alusao a Educagado a
Distancia (EaD) e ao ERE como alternativas proficuas para o atual contexto, bem como sobre
os impactos e tensdes da escolha adotada no ensino e aprendizagem frente as desigualdades
sociais e crises socioambientais foram socializadas na comunidade académica (SAVIANI,
2020; MALANCHEN, 2020; INSFRAN et al., 2020; SAVIANI; GALVAO, 2021).

No que diz respeito a uma area especifica, pesquisas produzidas no ambito do

Ensino de Ciéncias (EC)® sdo marcadamente relevantes no sentido de se abrir e aprofundar o

De acordo com a CAPES, o EC ¢é uma 4rea de pesquisa multidisciplinar que atende as ciéncias Biologia, Fisica,
Quimica, Geologia, Matematica, Educagdo Ambiental, entre outros (MOREIRA, 2002). Dentro do EC, encontram-
se as subareas denominadas Ensino de Biologia, Ensino de Fisica e Ensino de Quimica. Para este estudo, levamos
em consideragdo trabalhos relativos a Biologia, Fisica e Quimica e, portanto, as subareas Ensino de Biologia,
Ensino de Fisica e Ensino de Quimica dentro da area de Ensino de Ciéncias.
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debate sobre o planejamento, o ensino e a aprendizagem remotos (MATTOS et al., 2020); as
dificuldades encontradas por professores(as) e estudantes no ERE (BORBA et al., 2020;
FLORES; LIMA, 2021); os referenciais tedricos mobilizados no EC no contexto de pandemia
(CATARINO; REIS, 2021; COELHO; LIPORINI; PRESSATO, 2021); os usos das TDICs de
forma acentuada para o ensino de conhecimentos cientificos (BARBOSA, 2021); e as
metodologias de ensino mais utilizadas no EC durante o ERE (SILVA et al., 2020).

Quando estudiosos procuram enfocar como determinadas producdes académicas
(teses, dissertagdes, artigos, publicagdes em eventos) identificando, caracterizando e discutindo
certas tematicas relativas a um espago de tempo, essas pesquisas sao nomeadas como de Estado
da Arte ou de Estado do Conhecimento (FERREIRA, 2002). Especificamente para a educagao,
os Estados da Arte

podem significar uma contribui¢do importante na constitui¢do do campo teérico de uma
area de conhecimento, pois procuram identificar os aportes significativos da construgado
da teoria e pratica pedagogica, apontar as restrigdes sobre o campo em que se move a
pesquisa, as suas lacunas de disseminacdo, identificar experi€ncias inovadoras
investigadas que apontem alternativas de solugdo para os problemas da pratica e
reconhecer as contribuigdes da pesquisa na constitui¢cdo de propostas na area focalizada
(ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 39).

Ferreira (2002) evidencia que os estudos do tipo Estado da Arte possuem uma
organiza¢do metodologica que privilegiam a descri¢cao do conjunto de trabalhos académicos e
cientificos a respeito de um tema especifico. O carater descritivo dos dados ¢ corroborado a

partir de sua organizagdo em categorias, que buscam e

[...] possibilitam examinar as énfases e temas abordados nas pesquisas; os referenciais
teoricos que subsidiaram as investigagdes; a relacdo entre o pesquisador e a pratica
pedagdgica; as sugestdes e proposicdes apresentadas pelos pesquisadores; as
contribuigdes da pesquisa para mudanca e inovacdes da pratica pedagodgica; a
contribuigdo dos professores/pesquisadores na definicdo das tendéncias do campo de
formagao de professores (ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 39).

Esse tipo de pesquisa possui tradicdo e reconhecimento na area de EC. Como
representantes, podemos citar trabalhos que verificaram tendéncias do EC no Brasil a partir de
teses e dissertagdes realizadas em programas de pds-graduagao da area (MEGID NETO, 1999;
SLONGO, 2004; TEIXEIRA, 2008; FRANCISCO, 2011; SALEM, 2012) e estudos que
procuraram tragar um panorama acerca da produgdo académica sobre temas especificos da area,
tais como a formacao inicial de professores de Ciéncias (ASSAI; BROIETTI; ARRUDA, 2018)
e as tendéncias na utilizag¢ao de tecnologias (JESUS; SOUTO, 2016).
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Como expoentes das pesquisas de Estado da Arte na area de EC, Jorge Megid Neto
e Paulo Marcelo Marini Teixeira desenvolvem trabalhos que investigam a heterogeneidade dos
tipos de pesquisas no EC (TEIXEIRA; MEGID NETO, 2017a, 2018; TEIXEIRA, 2020), as
tendéncias tedricas e metodologicas que fundamentam os estudos na area (TEIXEIRA; MEGID
NETO, 2017b) e a expressiva produ¢do académica no Ensino de Biologia das tltimas décadas
a partir de teses e dissertagdes (TEIXEIRA, 2008; TEIXEIRA; MEGID NETO, 2012).

Para tanto, em suas obras, categorizam e evidenciam os dados das produg¢des a partir
da descri¢ao de alguns elementos encontrados nos materiais investigados. As categorizacoes
dizem respeito ao género da pesquisa (natureza teodrica, empirico-descritiva, interventiva,
pesquisa-agdo, experimental, etc.); a regido em que o estudo foi realizado; ao nivel de ensino
(educacao basica, educagao de jovens e adultos, ensino superior, etc.) em que a pesquisa foi
desenvolvida/aplicada; ao focos/linhas tematicos (as) (ensino-aprendizagem, formacao de
professores, caracteristicas dos professores e alunos, alfabetizacao cientifica, questdes sobre o
curriculo, etc.) abarcados nos trabalhos; as tendéncias tedrico-metodoldgicas (pesquisas
qualitativas ou quantitativas) (MEGID NETO; TEIXEIRA, 2017b; TEIXEIRA, 2020).

Tomando por base o atual cenario educacional e as questdes metodoldgicas
relativas a pesquisa no EC, expostos anteriormente, o presente trabalho procura responder a
seguinte questdo de pesquisa: como se caracteriza a pesquisa académica sobre o Ensino de
Ciéncias na educagdo basica em tempos de pandemia? Quais as problematicas e proposicoes
levantadas? Qual a contribuigdo para a area? Diante da atualidade do tema e da auséncia de
pesquisas que analisam a produgdo académica no EC no contexto da pandemia de Covid-19,

desenvolveu-se esta investigacao tendo em vista a descricdo e andlise destas pesquisas.

2 Aspectos metodologicos

Esta investigacdo teve como objetivo caracterizar artigos cientificos da area de
Ensino de Ciéncias (EC) com discussdes sobre o EC no contexto da pandemia e do ensino
remoto emergencial (ERE), com a inten¢do de analisar as contribui¢cdes desses estudos para a
reflexao sobre o papel do EC no contexto atual. O trabalho configura-se como uma pesquisa
bibliografica do tipo Estado da Arte ou Estado do Conhecimento (FERREIRA, 2002;
ROMANOWSKI; ENS, 2006), uma vez que tem como proposito:

[...] descrever o estado atual de uma dada area de pesquisa: o que ja sabe, quais as
principais lacunas, onde se encontram os principais entraves tedricos e/ou
metodologicos. Entre as muitas razdes que tornam importantes estudos com esse
objetivo, deve-se lembrar que eles constituem uma excelente fonte de atualizagdo para
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pesquisadores fora da area na qual se realiza o estudo, na medida em que condensam
os pontos importantes do problema em questdo (LUNA, 1997, p. 20).

Para tanto, a primeira etapa do desenvolvimento deste estudo se deu pela realizagao
de um levantamento de publica¢des dos anos de 2020 e 2021 das revistas da area de Educagao
classificadas com qualis A, e das revistas da area de Ensino classificadas com qualis A e B’.
Foram identificados dezoito (18) periddicos da area de Educacao e vinte e seis (26) da area de
Ensino. Quatro (4) revistas constam na lista de ambas (2) as areas e uma (1) revista da area de
Educacdo voltada exclusivamente para publicacdes sobre a Educagdo Matematica ndo foi
considerada na coleta de dados. Assim, o nimero total de revistas investigadas foi de trinta e
nove (39).

Com a intencdo de identificar produ¢des que discutem algum aspecto do EC na
educagdo basica no contexto pandémico, foi realizada uma busca nos titulos e palavras-chave
das publicacdes, utilizando os seguintes descritores: Pandemia; Ensino Remoto Emergencial;
Covid-19. Nas revistas da area de Educacao, além dos descritores mencionados, foi adicionado
o descritor: Ensino de Ciéncias. Além disso, selecionou-se apenas textos vinculados a educacao
basica ou sem nivel de ensino definido, sendo excluidos trabalhos sobre o ensino superior, tendo
em vista a exequibilidade da investigacao.

Os textos identificados foram lidos e analisados na integra, sendo registradas, sobre
eles, as seguintes informacdes: tipo de pesquisa; foco tematico e nivel escolar, através de
algumas das categorias analiticas dos estudos de Teixeira (2020) e Teixeira e Megid Neto
(2017b); e o referencial tedrico que fundamentou os estudos, considerando-se a necessidade da
discussao sobre os fundamentos teoricos pedagogicos que orientam (ou deveriam orientar) as
pesquisas no EC (MARANDINO, 2002).

Outros aspectos incluidos na andlise foram: qual elemento do EC era foco da
investigacao, quais métodos de ensino foram priorizados, qual conteudo especifico das Ciéncias
Naturais foi abordado, quais reflexdes o texto apresentava sobre o papel do EC no contexto da
pandemia e quais proposi¢cdes foram apresentadas pelos autores para a superacdo de limites
proprios do EC no ERE.

Os dados foram organizados de maneira a apresentar um panorama descritivo da
producdo cientifica que discute o EC no contexto da pandemia. Para fins de ordenacdo do

trabalho, os resultados foram apresentados em duas subsecdes: na primeira, sdo apresentados

7 Essa classificacdo esta de acordo com a Plataforma Sucupira da Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) - quadriénio 2013-2016.
5

Rer. Simbio-Logias, V. 14, Nr. 20 - 2022



Liporini, et al. Producdo académica sobre o ensino de Ciéncias...

os dados referentes a caracterizagdo geral dos trabalhos analisados, a partir das seguintes
categorias: tipo de pesquisa, foco tematico, nivel escolar (TEIXEIRA, 2020; TEIXEIRA;
MEGID NETO, 2017b) e referenciais que fundamentaram as produgdes. Na segunda subsecao,
serdo revelados aspectos especificos do EC, tal como questdes que foram problematizadas nos
trabalhos, finalidades do EC no contexto pandémico, especificidades do EC no ERE, como
ensinar, o que ensinar e propostas no EC diante deste cendrio tdo particular. Cada categoria foi
apresentada separadamente e os trabalhos foram identificados pela letra T seguida de um
numero.

Mesmo compreendendo que se trata de um curto periodo investigado — apenas dois
anos de produgdo cientifica —, considera-se importante a elaboragdo de um panorama das
investigacdes sobre o EC no periodo da pandemia, uma vez que a identificagdo das pesquisas
na area nesse contexto tem refletido sobre as dificuldades do ensino remoto e possibilidades de

superar os limites que essa modalidade de ensino impds ao trabalho docente.

3 Resultados e discussoes

No total, foram quinze (15) trabalhos distribuidos em oito (8) revistas que
atenderam aos critérios previamente estabelecidos e considerados como corpus de analise.

As revistas foram: Revista de Ensino de Biologia (REnBio), com trés (3) trabalhos
(TO1, TO2, TO3); a Enserianza de la Fisica, com um (1) trabalho (T04); Revista de Ensino de
Ciéncias e Matematica (REnCiMa) com um (1) trabalho (T05); Ciéncia & Educag¢do com dois
(2) trabalhos (T06, T07); a Educacion Quimica, o peridédico que apresentou o maior niumero de
trabalhos: quatro (4) (T08, T09, T10, T11)%; a revista Ensaio: Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, com um (1) trabalho (T12); a Investiga¢oes em Ensino de Ciéncias (IENCI), também
com um (1) trabalho (T13) e, por fim, a revista Olhar de professor, com dois (2) trabalhos (T 14
e T15)°.

Dos quinze (15) trabalhos analisados, dez (10) trabalhos (T01, T02, T03, T04, TOS,
T09, T10, T11, T14 e T15) foram publicados no ano de 2020 e cinco (5) trabalhos (T05, T06,
T07, T12 e T13) no ano de 2021. A relacao entre o cédigo usado para cada trabalho, a revista,

0 ano ¢ o titulo do trabalho estdao evidenciados no Quadro 01 abaixo.

$E oportuno salientar que a respectiva revista, no ano de 2020, publicou um nimero especial intitulado Experiencia
sobre laensenanza remota.
%Esta revista também produziu um niimero especial, denominado Covid-19: Educacdo em tempo de Pandemia,
igualmente no ano de 2020.
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Quadro 01: Relagdo de trabalhos investigados nesta pesquisa
Céd. Revista Ano Titulo do Trabalho
TO1 Revista de Ensino de 2020 O ensino remoto emergencial de Ciéncias e Biologia em tempos
Biologia (REnBio) de pandemia: com a palavra as professoras da Regional 4 da
SBENBIO (MG/GO/TO/DF)
T02 Revista de Ensino de 2020 Percepgées docentes e praticas de ensino de ciéncias e biologia
Biologia (REnBio) na pandemia: uma investiga¢do da Regional 2 da SBEnBio
TO3 Revista de Ensino de 2020 | O ensino de Biologia de forma remota e a desconstrugdo de fake
Biologia (REnBio) news em tempos de COVID-19: relato de uma intervengdo
T04 | Ensefianza de la Fisica | 2020 “...alliexistio una ciudadllamada
Punta Lara”: una secuenciadidactica sobre el cambio climatico
entiempos de pandemia de COVID-19
TOS RENCIMA 2021 Impacto da pandemia da covid-19 no contexto da educagdo
socioemocional
TO6 Ciéncia & Educagdo 2021 Actitudes de losProfesores de CienciasNaturales y
CienciasSocialeshacialaEnserianza deCompetencias de Consulta
en Linea y sus Factores de Fondoenel Uso del Internet
T07 Ciéncia & Educagdo 2021 A pesquisa em ensino de ciéncias e a educagdo cientifica em
tempos de pandemia: reflexoes
sobre natureza da ciéncia e interdisciplinaridade
TOS EducacionQuimica 2020 Aprendizaje de lasciencias por indagacion, e-
learningconalumnos de secundaria y universitarios. Dos
realidades distintas, un nexo comun y un argumento
diferenciador
T09 EducacionQuimica 2020 Percepciones de profesores y estudiantes sobre laensenianza
remota durante la pandemia COVID-19:
caso delColegio Misael Pastrana Borrero
T10 EducacionQuimica 2020 | Un modelo didactico para comprenderlaestructura y mecanismos
de accion de losvirus y surelacionconeldesarrollo de nuevas
vacunas
TI1 EducacionQuimica 2020 O crescimento da anticiéncia na Pandemia: Um quadro de luz e
sombra
T12 Ensaio 2021 Engajamento de estudantes em um ensino remoto e emergencial
de Fisica
T13 IENCI 2021 Covid-19 no ambito das questoes sociocientificas: modelando a
problemdatica e tragando possibilidades educacionais
T14 Olhar de professor 2020 Covid-19 y violéncia de género e intrafamiliar: laensefianza de
laBiologia mas alla de loscontenidos esperados
T15 Olhar de professor 2020 Ag¢des educacionais em tempos de pandemia: reflexoes sobre a
Biologia no ensino médio

Fonte: organizagdo dos autores (2022).

Rer. Simbio-Logias, V. 14, Nr. 20 - 2022




Liporini, et al. Producdo académica sobre o ensino de Ciéncias...

3.1 Caracteristicas gerais das pesquisas relativas ao EC e pandemia
A Tabela 01 abaixo apresenta os dados referentes aos tipos de pesquisa
identificados no corpus de anélise.

Tabela 01: Nimero de trabalhos de acordo com os tipos de pesquisa

Tipo de pesquisa Trabalhos Total

Mais de um tipo de pesquisa TO1 1
Empirico-descritiva T02; TO5; TO6; TO8; T11; T12 6
Pesquisa de natureza interventiva T03; T04; TO9 3
Relato de Experiéncia TO07; T14 2
Estudo de natureza tedrica/ensaio T10; T13; T15 3
Total 15

Fonte: organizagdo dos autores (2022).

As categorias Empirico-descritiva ¢ Pesquisa de natureza interventiva juntas
somam nove trabalhos (60%), representando a maior parcela da producdo cientifica do total
analisado. Esta tendéncia vai ao encontro da andlise de Teixeira e Megid Neto (2017b) para o
Ensino de Biologia. A menor quantidade dos Relatos de experiéncia em relagcdo aos outros
tipos de pesquisa também segue a propensao identificada pelos autores.

As Pesquisas de natureza interventiva apresentam numeros expressivos dentro
do corpus de andlise deste estudo. Teixeira e Megid Neto (2017a) apontam um consideravel
movimento nas produgdes da area de Ensino de Biologia em desenvolver esse tipo de
investigacdo. Na ocasido, detalharam outros tipos de pesquisa que realizam acdes

investigativas:

Em sintese, as Pesquisas de Aplicagcdo centram foco na aplicacdo do produto e
processo, mas sem preocupagdo com o controle de variaveis; as Pesquisas &
Desenvolvimento colocam o foco no relato e analise do processo de desenvolvimento
do produto ou processo; e as Pesquisas Experimentais no controle de variaveis e analise
das relagoes de causa-e-efeito. Entdo, no caso dessas trés modalidades, temos a
elaboragdo de algum processo ou produto educacional (sequéncia didatica, material
didatico etc.), mas cada uma delas centra a ateng@o - e o problema de pesquisa - num
dos trés pontos supracitados (TEIXEIRA; MEGID NETO, 2017a, p. 1072, destaque no
original).

Para o presente estudo, ndo foi possivel detalhar com riqueza as acdes investigativas
de cada trabalho. No entanto, percebe-se que no atual contexto de pandemia, as producdes
revelam certa preocupacdo em gerar iniciativas focadas em “mudangas no sentido da melhoria

da organiza¢do de instituicdes, da formacao e das praticas de grupos de professores, sempre
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buscando a melhoria da qualidade profissional e educativa” (TEIXEIRA; MEGID NETO,
2017a, p. 1073).

Os Estudos de natureza tedrica/ensaio congregam trés (3) (20%) das pesquisas
analisadas, numero maior do que a categoria Mais de uma pesquisa (representada pela
combinag¢do entre pesquisa empirico descritiva e natureza interventiva) e Relato de
experiéncia. Estudos de natureza tedrica sdo fundamentais para a area porque auxiliam na
fundamentagao solida dos conhecimentos produzidos, proporcionando reflexdes aprofundadas
sobre aspectos tedricos que ajudam a repensar praticas do EC.

Uma parcela de 40% dos trabalhos ¢ composta por Pesquisas empirico-
descritiva que podem representar “surveys, estudos de caso, observagao participante, estudos
descritivos baseados em alguma modalidade de andlise de contetido, etnografias etc.”
(TEIXEIRA; MEGID NETO, 2017b, p. 144). A presenca de uma quantidade expressiva desse
tipo de estudo também representa uma tendéncia da area (TEIXEIRA, 2020).

Outro aspecto analisado foi o foco tematico das investiga¢des. A partir do exposto
na Tabela 02 ¢ possivel perceber uma tendéncia da area nas discussdes centradas em aspectos
do processo de ensino e aprendizagem e reflexdes sobre recursos didaticos (TEIXEIRA;

MEGID NETO, 2017b) que, nesta pesquisa somam oito (8) trabalhos, o correspondente a 53%.

Tabela 02: Quantidade de trabalhos de acordo com o foco tematico

Foco tematico Trabalhos Total

Caracteristicas dos Professores TO1; TO2; TOS; TO6 4
Caracteristicas dos Alunos TO3 1
Ensino-aprendizagem T04; T11;T12; T14 4
Recursos didaticos T08; T09; T10; T15 4
Alfabetizagao cientifica e tecnoldgica, abordagens CTS e CTSA T13 1
Pesquisa e produgdo cientifica T07 1

Total geral 15

Fonte: organizagao dos autores (2022).

A categoria Caracteristicas dos professores reune quatro (4) trabalhos e
representa um foco destacado na area do EC, uma vez que a formagdo de professores ¢ uma
preocupacdo nas universidades brasileiras (MEGID NETO, 1999). A categoria Recursos
didaticos, também com quatro (4) trabalhos, ¢ outro foco de interesse importante na area, ja
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que o EC se preocupa com questdes relacionadas as formas de ensino. Vale salientar que esse
tipo de trabalho nem sempre compreende uma discussao tedrica solida de referenciais tedricos
pedagdgicos, um fator preocupante, pois pode representar “que nem todos os pesquisadores
dominam consistentemente os métodos de pesquisa, incluindo detalhes tedricos e
metodoldgicos” (TEIXEIRA, 2020, p. 153).

Especificamente na produgdo académica no Ensino de Fisica, Salem (2012)
apresenta que as tematicas das pesquisas, em sua maioria, estdo relacionadas ao ensino e
aprendizagem. De acordo com a autora, “os processos cognitivos de aprendizagem constituem
o foco de investigagcdo predominante em nosso campo de pesquisa desde os periodos iniciais de
sua institucionalizacdo” (SALEM, 2012, p. 175). Em estudo semelhante, Francisco,
Alexandrino e Queiroz (2015) também encontraram que para o Ensino de Quimica, as
producdes da subarea sdo pertinentes aos estudos envolvendo discussdes sobre os processos de
ensino e aprendizagem.

As categorias Caracteristicas dos alunos; Alfabetizagao cientifica e tecnologica,
abordagens CTS e CTSA; e Pesquisa e producio cientifica sdo representadas com apenas
um trabalho em uma delas.

Na categoria Nivel de ensino, dos quinze (15) trabalhos analisados, nove (9) (60%)
investigaram questdes relacionadas a educacdo basica (T02; T03; T04; T05; T06; T12; T13;
T14 e T15). Destes, dois (2) especificam o Ensino Fundamental (T04 e T14) e dois (2), o Ensino
Meédio (T12 e T15). Outros trés (3) (20%) trabalhos discutem aspectos da Educagdo Bésica e
do Ensino Superior (T01, T08 e T09), sendo que um deles especifica o Ensino Fundamental.
Ressalta-se que o ensino superior aparece nesta caracterizagdo dos dados porque foi discutido
nos trabalhos associados a outros niveis, sendo os estudos especificos da respectiva etapa
desconsiderados, conforme indicado na descricdo dos procedimentos metodologicos. Além
disso, outros trés (3) textos (20%) ndo especificam o nivel de ensino (T07; T10 e T11),
apresentando reflexdes sobre o EC de maneira geral.

Historicamente, na area de EC, as pesquisas do tipo Estado da Arte das subareas
denominadas Ensino de Biologia (TEIXEIRA; MEGID NETO, 2017b) e Ensino de Quimica
(FRANCISCO; ALEXANDRINO; QUEIROZ, 2015) identificaram um aumento consideravel
de estudos que contemplam uma ampla discussdo acerca de temas relativos ao Ensino Médio.

Sobre isso, Teixeira e Megid Neto (2017b) explicam que
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a producdo dedicada a esse nivel de ensino se intensificou na década de 1990,
recebendo forte incremento dadas as relagdes do Ensino de Biologia com tematicas
ligadas ao avango das Ciéncias Biologicas, particularmente quando pensamos nas
biotecnologias, questdes ambientais ¢ discussdes sobre educagdo em saude, Biologia
Evolutiva, questdes éticas (bioéticas), além de outras vinculadas a triade Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade (CTS), atraindo pesquisadores interessados no impacto dessas
questdes no contexto das aulas (p. 534).

Com relagdo aos referenciais dos estudos, esses estao apresentados na Tabela 03 a
seguir. E importante destacar que quatro (4) (T08; T09; T10 e T14) artigos ndo explicitaram
tais referenciais. Destes, dois (2) (T08 e T14) sdo relatos de experiéncia que normalmente nao
possuem como foco discussdes teoricas. No entanto, Fortunato (2018) indica alguns elementos
importantes para a elaboragdo de um relato de experiéncia, dentre eles: a explicitacdo de qual ¢
a epistemologia para acdo que fundamenta as propostas didaticas a serem apresentadas e a
realizacdo de uma andlise do que esta sendo relatado por meio de uma lente teérica. Nos relatos

analisados esses elementos ndo estdo presentes.

Tabela 03: Quantidade de trabalhos de acordo com os referenciais citados

Referenciais Trabalhos Total

Criticos T04; TO7; T15 3
Natureza da Ciéncia (NdC) e Questoes socio cientificas TI1;TI13 2
Racionalidade pratica TO1; TO2 2
Alfabetizacdo midiatica TO03 1
Alfabetizacao cientifica T06 1
Teoria da Complexidade T05, T12 1
Nao explicita TO08; T09; T10; T14 4

Total geral 15

Fonte: organizagao dos autores (2022).

Além da auséncia de referenciais teéricos delineados em alguns trabalhos (os quatro
mencionados), destaque-se, sobre a questdo da fundamentacao tedrica das produgdes, que, em
outros textos, apesar de serem indicados autores e perspectivas teoricas que fundamentam as
analises, verifica-se que nao ha a indicacao explicita de um referencial pedagogico. Esse fato
deve ser considerado de maneira mais critica dentro da 4rea do EC, j& que os referenciais

pedagogicos servem de base para orientar o trabalho e as finalidades educativas.
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Na categoria "criticos", trés (3) trabalhos estdo classificados (T04; TO7 e T15),
reunindo discussdes embasadas nas perspectivas da pedagogia histdrico-critica, freireana e
perspectiva sociocultural e dialdgica (na perspectiva bakhtiniana). Na area do EC, trabalhos
considerados ‘“criticos” ndo necessariamente possuem como categoria central a discussdo
envolvendo as classes sociais, apesar de alguns pesquisadores e pesquisadoras da area
defenderem este posicionamento, principalmente, a partir da pedagogia historico-critica
(DINIZ; CAMPOS, 2020).

Nessa classificagdo, o espectro “critico” envolve também produgdes que defendem
um EC pautado na Educagdo em Direitos Humanos, na Perspectiva Intercultural Critica, na
Perspectiva Decolonial, na Perspectiva Sociocultural e na Perspectiva Dialogica (T07).
Portanto, vemos no EC uma discussdao ampla e variada — a partir de diferentes aportes tedricos
— que discutem as problematicas sociais enfatizando diferentes particularidades que devem
fazer parte da area educacional.

Em suas produgoes, Teixeira e Megid Neto (2012) verificaram que no ambito do
Ensino de Biologia, “sdo privilegiadas as ideias ou parte da obra de determinados autores, em
geral nomes estrangeiros, que entdo servem de principal referéncia tedrica para o
desenvolvimento do trabalho” (TEIXEIRA; MEGID NETO, 2012, p. 292). Os respectivos
autores mencionam alguns desses tedricos, entre eles Vigotski, Piaget, Fleck, Paulo Freire,
Edgar Morin, entre outros (TEIXEIRA; MEGID NETO, 2012).

A area do EC, inicialmente, foi pautada por perspectivas construtivistas que
defendem a constru¢ao do conhecimento pelos proprios individuos humanos (BASTOS et al.,
2004). A partir dessa concepgdo, os trabalhos que envolviam a alfabetizacdo cientifica
ganharam relevancia. TO6 representa essa perspectiva.

A categoria Natureza da Ciéncia (NdC) e Questoes socio cientificas traz dois (2)
trabalhos (T11 e T13) que ressaltam a importancia dos aspectos relacionados a filosofia e as
questdes socio cientificas. Na drea do EC, tais vertentes sdo amparadas pela tendéncia
CTS/CTSA de ensino que busca envolver as discussdes sobre as ciéncias congregadas com
questdes acerca da tecnologia, da sociedade e do meio-ambiente, pautando — sobretudo — a
critica ao positivismo, ao salvacionismo cientifico e tecnolégico e a uma educagdo
contextualizada que pode acompanhar interpretagdes freireanas para o EC (AULER;
DELIZOICOV, 2006).

Os dados apresentados ndo coadunam com o que Teixeira ¢ Megid Neto (2012)
identificaram em suas producdes, uma vez que, dada a constituicao historica da area, os

12

Rer. Simbio-Logias, V. 14, Nr. 20 - 2022



Liporini, et al. Producdo académica sobre o ensino de Ciéncias...

principais referenciais utilizados no EC sdo fundamentalmente construtivistas. Nesse mesmo
trabalho, os autores mostram que pesquisas com principios pos-modernos, na ocasido, nao eram
trazidas como perspectivas tedricas no EC. De forma contraria, no presente estudo, nota-se uma
preocupacao mais acentuada com producdes que perpassam esses referenciais, uma vez que o
EC vem passando por um momento de invasdo pos-moderna na pesquisa € no ensino
(MESSEDER-NETO; MORADILLO, 2020).

E importante destacar que, no que diz respeito aos referenciais identificados nesta
pesquisa, os dados se aproximam daquilo que Nardi (2007) constatou para a area de EC,
composta por certa “pluralidade de tematicas, enfoques e referenciais tedrico-metodologicos,

explicitando, de diferentes maneiras, convergéncias e divergéncias” (NARDI, 2007, p. 357).
3.2 Aspectos especificos das pesquisas da area de EC
De acordo com os dados vistos no corpus de andlise, identificou-se as seguintes

especificidades do EC no ERE, como mostra a Tabela 04 abaixo.

Tabela 04: Especificidade do EC no ERE

Especificidades do EC no ERE Trabalhos Total
Dificuldade na pratica docente remota TO1; T02, TO6 3
EC e fake News TO03; T11 2
Recursos didaticos digitais TO8; T09; T10 3
EC e diversidade T14 1
Ensino e aprendizagem TO04; T07; T12; T13; T15 5
Nao discute TO5 1

Total geral 15

Fonte: organizagao dos autores (2022).

A categoria Dificuldade da pratica docente remota abrange trés (3) publicagdes:
TO01, TO2 e TO3). Essa categoria apresenta trabalhos que discutem os desafios da pratica docente
durante o ERE, envolvendo aspectos relativos ao planejamento das atividades; dos recursos e
estratégias didaticas; avaliacdo estudantil; ou o uso das ferramentas virtuais.

Dois (2) estudos, T03 ¢ 011, compreendem que o EC ¢ um elemento importante no

combate a disseminacdao de noticias falsas (categoria EC e fake news). O uso de recursos
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didaticos digitais como estratégia de ensino e aprendizagem no EC durante o ERE (categoria
Recursos didaticos digitais) ¢ feito por trés (3) trabalhos: T08; T09 e T10.

A articulacao entre o EC e a tematica do género ¢ defendida por um (1) trabalho,
T14, contemplando assim o eixo EC e diversidade. Esse texto centraliza reflexdes que, além
de discutirem o género, o fazem com foco na violéncia doméstica, defendendo que as aulas de
Ciéncias e Biologia também deve ser espago para este tipo de discussdo e enfrentamento, ja que
o numero de casos envolvendo tais aspectos cresceu no periodo da pandemia, e a escola
apresenta-se como um lugar propicio para esse debate.

A defesa de T14 sobre a discussdo escrita acima ndo a relaciona com os contetidos
especificos das Ciéncias Naturais em si, mas defende que os espagos das aulas devem ser
também utilizados para as discussdes envolvendo género e violéncia doméstica (contra
mulheres e criancas). O argumento usado ¢ de que o ensino dos conteudos biologicos "deve
transformar suas praticas neste periodo de quarentena, abordando questdes que dialogam mais
diretamente com a violéncia e as desigualdades que se agravaram neste periodo” (MARIN;
VARGAS, 2020, p. 07, tradugio livre)'°.

A categoria Ensino e aprendizagem ¢ a que abarca o maior niumero de trabalhos:
sdo cinco (5) (T04, TO7, T012, TO13 e T15). Tais publicagdes evidenciam o processo de ensino
e aprendizagem do estudante, as reflexdes sobre esse processo e inclui, também, propostas de
ensino. O estudo trazido por T04 aborda o ensino do conteido de mudangas climaticas
articulando com a pandemia da Covi-19 e o trabalho T07 entende que a pandemia trouxe a tona
a importancia da perspectiva interdisciplinar no ensino. Ja a pesquisa T12 avalia o engajamento
dos alunos nas aulas remotas, enquanto T13 aponta o uso dos contetidos sobre a Covid-19 como
uma questao socio cientifica. Por fim, a produgao T15 elucida propostas pedagdgicas inclusivas
no Ensino de Biologia para que o estudante ndo perca o vinculo com a escola.

Com relagdo aos conteudos especificos das Ciéncias Naturais identificados no
levantamento, quatro (4) trabalhos (T02; T05; T06 e TO7) ndo abordam nenhum conteudo
especifico e ndo fazem referéncia a nenhuma érea. J4 outros trés (3) trabalhos (T08; T09 e T11),
apesar de ndo mencionarem nenhum contetudo especificamente, indicam as areas de ensino que
contemplam, sendo: TOS8, Fisica e Quimica; T09, Quimica; T11, a articulagdo dos contetdos

com a area da Filosofia e Sociologia da Ciéncia. Além disso, os trabalhos TO1 e T03 indicam

19%ebe transformar sus practicasen este periodo de cuarentena, al abordar asuntos que dialoguen de manera
mas directaconlasviolencias y desigualdades agudizadas en este periodo” (MARIN; VARGAS, 2020, p. 7).
14
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que os conteudos ensinados devem carregar relagdes com o que € exposto no documento da
BNCC.

As pesquisas podem se posicionar de maneira critica, por exemplo, ao
problematizar as concepgdes ingénuas do trabalho cientifico (GIL-PEREZ et al., 2001). Os
trabalhos TO7 e T11 discutem o Movimento Antivacina e o Terraplanista. O primeiro trabalho
ressalta que essas concepg¢des e posicionamentos perante a realidade podem surgir como
“resultados e respostas a formagao basica que estamos oferecendo”, colocando “a necessidade
de refletir sobre esses fenomenos sociais, seus significados e suas implicagdes para o trabalho
de professores e para a sociedade” (CATARINO; REIS, 2021, p. 4). Concordamos com 0s
autores que essa reflexdo ¢ essencial e destacamos que, parte das proposi¢des e implicagdes
dessa tomada de consciéncia vem permeada da concepgao de educagdo que se possui ou, pelo
menos, deveria vir.

O trabalho T11 defende que o ensino envolvendo a filosofia da ciéncia e da
tecnologia (Natureza da Ciéncia e da Tecnologia -NdCT) deve fazer parte do cotidiano escolar
e o uso das questdes socio cientificas podem ser aliadas pedagogicas para as discussdes que
envolvem temas CTS (articulagdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), ja que o campo da
NdCT ¢ “complexo, interdisciplinar, contextualizado e transversal, fundamentado
especialmente nos saberes da sociologia, da filosofia, na historia, da economia, da politica, da
psicologia, dos valores etc.” (CRISPINO; MELO; ALBUQUERQUE, 2020, p. 166).

Trés (3) trabalhos (T10; T13 e TI15) tém o virus como conteudo especifico
(estrutura, reproducdo, hospedeiro, producdo de vacina, origem e evolugdo), relacionando o
tema com a pandemia da Covid-19. T15, além do conteudo da virologia, apresenta outros
conhecimentos, como a relacdo entre saude e alimentacdo saudavel, saneamento basico e
distribuicao geografica de doengas.

A producao T10 (que nao define um referencial tedrico pedagdgico para orientar o
trabalho), defende que “¢ ampla a bibliografia que manifesta a dificuldade dos estudantes para
a compreensdo de processos cientificos que ndo se podem ver” (CATALA; PALACIOS-
ARREOLA, 2020, p. 46, tradugio livre)!!'. Neste sentido, formula um modelo didatico e uma
sequéncia didatica, defendendo que o contetido da virologia ¢ muito importante para que os

alunos compreendam a pandemia, tanto para os aspectos que envolvem os fenomenos estudados

W “Es amplialabibliografiaenla que se pone de manifiestoladificultad de losestudiantes para comprenderprocesos
cientificos que no pueden ver” (CATALA; PALACIOS-ARREOLA, 2020, p. 46).
15
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pelas Ciéncias Naturais, quanto para a articulagdo desses temas aos aspectos sociais mais
amplos.

A pesquisa T12 destaca um contetudo especifico da fisica — ondas —, enquanto T14
nao indica um contetido das Ciéncias Naturais, pois as autoras defendem a ideia de que, no
periodo da pandemia, ¢ urgente repensar o ensino de Biologia e mobilizar mais assuntos
relacionados a violéncia e desigualdade social.

Com relacao aos métodos de ensino priorizados, dois (2) trabalhos, TO5 e T07, nao
fazem indicacdes sobre a forma de ensinar. O uso de ambientes virtuais de aprendizagem, do
Youtube, dee-mail, do WhatsApp e de blogs sdo indicados por quatro (4) trabalhos — TO1; T02;
TO8 e TO12 — como ferramentas que permitem a continuidade do trabalho pedagégico de forma
nao-presencial, que pode ser feito forma assincrona ou sincrona, a depender da atividade
desenvolvida pelo professor.

Ja TO6 faz a discussdo sobre fatores que influenciam na facilidade (ou ndo) dos
professores ao utilizarem as ferramentas virtuais e T09 afirma que elas sdo imprescindiveis no
ensino remoto e, portanto, os professores precisam de formagdo e acompanhamento para
adequacdo na utiliza¢ao desse aparato. O mesmo trabalho ainda traz como esses recursos on-
line podem ser utilizados pelos professores de modo a contribuir nas aulas. Em relacdo aos
estudantes, indica que eles devem, também, aprender a usar as tecnologias e reconhecer o
esfor¢o dos professores na adaptagao ao novo contexto. Apesar da relevancia do uso dessas
ferramentas e aprendizagem para com elas, a pesquisa admite a existéncia do problema da falta
de equipamento e conexao para a realizagdo das atividades on-line.

No estudo T4, o EC se restringiu apenas a realizagcdo de atividades assincronas,
levando em considera¢ao a realidade dos alunos da escola ¢ dos seus recursos. Nesse sentido,
os autores indicam ter sido a Unica saida possivel para dar continuidade ao ensino.

As estratégias de ensino sdao abordadas por cinco (5) trabalhos (T03; T11; T13; T14
e T15), variando entre eles: TO3 utiliza a pesquisa e material de divulgacdo de combate a fake
news, T11 indica ensinar a partir da filosofia da ciéncia e das questdes socio cientificas, T13
usa a analise de um filme para relacionar o conteudo com a pandemia, T14 sugere a realizacao
de oficina com leitura de textos e T15 recomenda a discussdo dos conteudos bioldgicos de
forma interdisciplinar e integradora e, também, a realizacdo de atividades sincronas
interdisciplinares.

Em relacdo as finalidades do EC, apresentados na Tabela 05 a seguir, um dado
preocupante reside no fato de que oito (8) trabalhos (53,33%) ndo as discutem para esta area de
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ensino. Defende-se aqui que tal reflexdo na area ¢ de extrema importancia porque orienta as

concepgoes teodricas e praticas que envolvem o trabalho de pesquisa e docente na area.

Tabela 05: Finalidades do Ensino de Ciéncias

Finalidades (para qué) Trabalhos Total
Combate as fake News TO03; 1
Compreensao critica da producao do conhecimento cientifico TO7 1
e da realidade socioambiental
Compreensao da realidade* T10 1
Combate ao negacionismo e aos movimentos anticiéncia T11 1
Enfrentamento controvérsias cientificas T13 1
Problematizacao de questdes sociais (justica social) T14 1
Fundamentar orientacdes de higiene (pandemia) T15 1
Naio discute TO01; TO2; TO4; TO5; TO6; TOS; 8
T09; T12
Total geral 15

Fonte: organizagao dos autores (2022).

Destaca-se que a maioria das pesquisas do tipo Estado da Arte — cléssicas na area
de EC — ndo trazem um levantamento acerca das finalidades do ensino dos contetidos de
Ciéncias da Natureza (MEGID NETO, 1999; SLONGO, 2004; FRANCISCO, 2011; SALEM,
2012). Referéncia no respectivo tipo de pesquisa, o trabalho de Teixeira (2008) ¢ um dos Gnicos

que declara que

O papel da escola, e mais especificamente do ensino de Ciéncias na sociedade, ¢ tratado
esparsamente, e dificilmente é tomado como objeto privilegiado de estudo nas
dissertacdes e teses examinadas na pesquisa. Assim, excetuando-se as recorrentes
criticas e dentncias quanto a situacdo precaria das escolas, a péssima qualidade do
ensino publico e o desprestigio social do professor cuja expressdo maior € seu baixo
salario, os estudos em Ensino de Biologia pouco se aprofundam nas questdes mais
amplas que dizem respeito ao papel da educagdo na sociedade brasileira (TEIXEIRA,
2008, p. 209).

Por sua vez, TO7 defende o EC para uma compreensdo critica da realidade
socioambiental, bem como do conhecimento produzido. J& T10 defende também o EC para a
compreensdo da realidade através do ensino dos contetidos que, no caso da pandemia, envolve
a virologia e a relagao dele com questdes sociais mais amplas, tal como apresentado no excerto
a seguir: “estamos vivendo uma pandemia global, ¢ uma oportunidade de insistir em uma
melhor aprendizagem das ciéncias quimico-biologicas no ensino médio, através do uso de duas
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ferramentas fundamentais: modelagem e aprendizagem em contexto” (CATALA; PALACIOS-
ARREOLA, 2020, p. 46, tradugio livre)'2.

A pesquisa T11 defende o EC para combater noticias falsas e o Movimento
Anticiéncia. Concorda-se com tal preocupagdo, tendo em vista que o EC ¢ essencial para uma
compreensdo objetiva, imanente e dialética da realidade objetiva (COELHO; LIPORINTI;
PRESSATO, 2021). T13 defende o enfrentamento de questdes socio cientificas, ja que elas
auxiliam a aprendizagem de forma interdisciplinar, dando conta de uma parcela maior da
realidade, levando em consideragdo questdes sociais, bem como T14 destaca.

Tais aspectos sdo considerados a partir do contexto a pandemia da Covi-19 que
levantou inumeras determinagdes para o EC, seja em relagdo ao contetido especifico (virologia,
em T10) ou nao (questdes de género e violéncia doméstica discutidas nas aulas de Biologia em
T14). A preocupagdo da pandemia suscitou, em T15, discussdes envolvendo a higiene. Essa
preocupacgdo ndo € nova no ensino de Biologia, mas deve ser problematizada, evitando um
retorno a um ensino de conhecimentos bioldgicos com vistas a somente contemplar concepgdes
higienistas (GONDRA, 1999).

Por tultimo, foi analisado se os trabalhos apresentaram proposi¢des para o EC
durante o ERE. Quatro (4) trabalhos — T04, T05, T0O6 e TO8 — ndo fazem sugestdes e onze (11)
(73,33%) trabalhos — T1, T2, T3, T7,T9, T10, T11, T12, T13, T14 ¢ T15 — trazem contribui¢des
nesse aspecto, todos partindo de o pressuposto da atividade de ensino ser remota.

As produgoes T03, T10 e T13 elaboram sequéncias didaticas, sendo que T10 faz a
defesa do uso do modelo didatico e T13 articula a sequéncia didatica as questdes socio
cientificas. O uso das questdes socio cientificas também € corroborado por T11.

Proposicdes relacionadas a Natureza e Filosofia da Ciéncia sdo apontadas por dois
(2) trabalhos: TO7 e T11. TO7 também sugere a discussdao sobre o método cientifico, a nao
neutralidade na Ciéncia e o enfoque historico-filoséfico, juntamente com a adogdao de uma
perspectiva interdisciplinar no EC para as disciplinas ministradas. Os autores ainda defendem
que o cenario atual da pandemia reforca o fato de que a realidade e seus problemas s6 podem

ser compreendidos a partir da integracdo de conhecimentos de diferentes areas:

[...] a pandemia vem mostrar que a maior parte de nossos problemas s6 pode ser
resolvida se formos capazes de transitar em diversas areas de conhecimento.

12“estamos vivendo de pandemia mundial, es una oportunidad para insistir enunmejoraprendizaje de lasciencias
quimico-bioldgicas enelbachillerato, a través del uso de dos herramientas clave: elmodelaje y elaprendizajeen
contexto” (CATALA; PALACIOS-ARREOLA, 2020, p. 46).

18

Rer. Simbio-Logias, V. 14, Nr. 20 - 2022



Liporini, et al. Producdo académica sobre o ensino de Ciéncias...

Assim, ndo faz sentido falar em conhecimento descontextualizado e puramente
abstrato. Diferentes areas de conhecimento e os diferentes atores sociais envolvidos
no contexto da pandemia apontam para a necessidade de uma visdo integrada e
interdisciplinar do conhecimento e das praticas, na area de humanidades e ciéncias
(CATARINO; REIS, 2021, p. 04).

Um (1) trabalho, T09, defende que ¢ necessario haver formacao dos professores
para o uso dos recursos digitais e dois (2) trabalhos, T12 e T15, focam nos alunos sobre a mesma
questdo. T12 admite que € necessario avaliar o engajamento dos estudantes na disciplina para,
a partir disso, promover mudangas que vao no sentido de aumentar o seu interesse. Sobre isso,
T15 argumenta que as atividades pedagogicas devem ser coletivas e pautadas na discussao a
partir da pratica social do estudante.

Dos trabalhos expostos até o momento, que tinham proposicdes para o EC no ERE,
cada qual com uma ou mais sugestdes, tém como denominador comum a afirma¢ao do ensino
de contetido cientifico. Um (1) trabalho, T14, ndo vai nessa dire¢dao e defende a urgéncia de
repensar o ensino de biologia em tempos de pandemia e que deveria abordar assuntos que
dialogassem de maneira direta com as violéncias e desigualdade de género, fatores
escancarados e aprofundados pelo isolamento social.

Ressalta-se que o assunto sobre género e violéncia (pautados na ideia de uma
hierarquizagdo natural entre os seres humanos) tem embasamento para serem discutidos a partir
dos conhecimentos advindos da Filosofia da Biologia, a partir da discussdo sobre o
determinismo bioldgico e o reducionismo genético, por exemplo (ANDRADE, 2011). Dessa
forma, defende-se que € possivel associar, para a discussdo, ndo apenas as aulas da Biologia,
mas também seus conteudos, trabalhando com o desenvolvimento do pensamento dos alunos a
partir dos conhecimentos cientificos, visando a transformag¢ao das suas concepgdes de mundo

(DUARTE, 2019).

4 Consideracoes finais

De maneira geral, os dados referentes ao tipo de pesquisa e foco tematico
(caracterizagdo dos professores, ensino-aprendizagem e recursos didaticos) corroboram
tendéncias identificadas em estudos do tipo Estado da Arte realizados anteriormente (MEGID
NETO, 1999; TEIXEIRA; MEGID NETO, 2012). No entanto, os referenciais teoricos
mobilizados pelos estudos descritos neste artigo contrastam com os dados de outras pesquisas
do tipo Estado da Arte. A drea do EC ¢ reconhecidamente influenciada por referenciais

construtivistas, porém, atualmente, parece apresentar uma tendéncia de vinculagdo com
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referenciais pos-modernos (SUN et al., 2019), que trazem preocupagdes para o EC que
envolvem questdes étnico-raciais, de género e sexualidade, além de questdes socioambientais
pautadas nas teorias da complexidade.

Uma caracteristica identificada neste estudo ¢ uma tendéncia permanente da
produgdo académica da area de EC, pois € percebida desde os primeiros estudos do tipo Estado
da Arte até os mais recentes (MEGID NETO, 1999; TEIXEIRA, 2008): a fragilidade tedrica
(desconexao entre discussoes teodricas e analise dos dados) ou a ndo explicitagao do referencial
tedrico dos estudos, principalmente a auséncia de referenciais teoricos pedagogicos, seja para
orientar trabalhos de natureza tedrica ou empirico-descritiva, seja para trabalhos de natureza
interventiva ou para os relatos de experiéncia. E importante que os pesquisadores da 4rea de EC
reflitam sobre essa deficiéncia presente em alguns estudos, atentando para a coeréncia das
investigacdes com as proposic¢oes teoricas tendo em vista a produgdo de pesquisas consistentes
e bem fundamentadas, possibilitando o desenvolvimento de reflexdes aprofundadas e
contribuigdes efetivas para o desenvolvimento de conhecimentos teodricos e praticas educativas
no EC.

Os trabalhos demonstram grande preocupagdo com o0s processos de ensino e
aprendizagem e com a pratica docente durante o ERE. O foco estd no planejamento das
atividades, nos recursos e ferramentas virtuais, além das estratégias didaticas. Tal enfoque
evidencia a tendéncia da area de EC em se preocupar demasiadamente com os métodos e
recursos de ensino, culminando em um nimero reduzido de investigagcdes sobre os conteudos e
as finalidades do EC em si.

Em suas proposi¢des, a maior parte dos estudos apresenta propostas que enfatizam
a forma em detrimento dos contetidos e/ou das finalidades do EC. Defendendo, por exemplo,
os recursos didaticos (sobretudo os remotos, on-line, durante a pandemia) e as sequéncias
didaticas, além da formacdo de professores para o uso das tecnologias. Entende-se que as
tecnologias e as ferramentas digitais sdo caracteristicas do desenvolvimento humano objetivado
em forgas produtivas e devem ser apropriadas pelos individuos. No entanto, tal uso deve ser
realizado de maneira critica, distante da perspectiva salvacionista em relacdo a estas
ferramentas.

Concorda-se com os trabalhos que defendem a visdo da totalidade, o enfrentamento
dos Movimentos Anticiéncia, das noticias falsas e do negacionismo cientifico, além da

orientagdo de trazer para o EC as contribui¢des relacionadas aos estudos que envolvem a
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Natureza da Ciéncia e da Tecnologia e os conhecimentos de outras areas cientificas (como as
Ciéncias Humanas, por exemplo).

Defende-se aqui que, para tratar os temas acima, a perspectiva da totalidade deve ir
ao encontro dos conteudos cientificos, classicos (SAVIANI, 2013), que congregam as
principais contradi¢des e objetivacdes humanas de cada momento historico, e podem ser
produzidos por qualquer grupo social (marginalizado ou ndo) em qualquer parte do mundo.
Além disso, tais contetidos devem ser balizados pelas produgdes mais elaboradas e
sistematizadas da humanidade, a partir da concepgao critica do cotidiano (PEREIRA;
CAMPOQOS, 2020) buscando sempre a superagdo do senso comum. Ao pensar a contextualizacao
do conteudo escolar, ¢ preciso ter como referéncia a pratica social da humanidade, pautada pelas
questdes de classe, discussao pouco realizada e defendida no EC (DINIZ; CAMPOS, 2020).

O conhecimento cientifico ¢ importante para o desenvolvimento do pensamento e
do trato com a realidade para além das esferas cotidianas e pragmaticas da vida. Os individuos
precisam de concentracdo para aprender ¢ a mediacdo do professor no processo ¢ fundamental
(PEREIRA; CAMPOS, 2020). Assim, a defesa aqui referida vai na contramao do que coloca a
BNCC em relagdo a seu pragmatismo e utilitarismo exacerbado — caracterizado pelas
competéncias e habilidades — (LIPORINI, 2020), a Reforma do Ensino Médio (ZANK;
MALANCHEN, 2020) e a BNC-Formagao que esvazia a forma¢ao docente, aligeirando-a dos
conteudos, fortalecendo a educacao a distancia, o investimento publico no setor privado, além
de coadunar a educagdo brasileira aos parametros dos organismos internacionais e,
consequentemente, ao mercado (TAFFAREL, 2019).

As Ciéncias Naturais explicam objetivamente a realidade, desantropomorfizando a
natureza. A partir desses conhecimentos, os estudantes podem refletir sobre suas concepgoes
de mundo e posicionamentos, entendendo o processo de desenvolvimento historico dos
conhecimentos desta area. Além disso, o EC pode “evidenciar as contradi¢des sociais que
limitam o reflexo cientifico a justificagdo das ideologias dominantes, bem como as repercussoes
dessa problematica para o género humano” (PEREIRA; CAMPOS, 2020, p. 337).

Pauta-se um EC que possa ter uma fundamentagdo tedrica coerente € bem
articulada, refletindo nas pesquisas as contradi¢des que envolvem a sociedade, principalmente
as que envolvem as classes sociais, discussdo ainda pouco elaborada dentro da area do EC. O
contexto da pandemia desnudou os interesses de classe abordados a partir dos contetdos
especificos das Ciéncias Naturais, revelando-os, de forma que se possa verifica-los, explicando-
os de maneira objetiva, imanente e dialética (COELHO et al., 2020; DUARTE, 2019). Tal
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escancaramento que permite a reflexdo torna possivel oposicionamento contra as mazelas
experienciadas na realidade concreta e a luta contra toda forma de obscurantismo e

negacionismo cientifico.
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ACADEMIC RESEARCH ABOUT SCIENCE TEACHING DURING THE
PANDEMIC: IDENTIFYING TRENDS AND PROPOSITIONS

Abstract

This research aims to characterize Science Teaching in a pandemic context. The intention is to
analyze the academic contributions for the Science Teaching purpose. It is qualitative research.
Fifteen papers (2020-2021), which are distributed in eight journals in the fields of Education
and Science Teaching, were read and full analyzed, regarding general information (type of
research; thematic focus, school level and references) and specifics about Science Teaching in
the pandemic context (Science Teaching elements, prioritized teaching methods, specific
contents of the Natural Sciences addressed, reflections on the Science Teaching purpose). As a
results, it was observed the focus on teaching-learning processes, teachers’ characterization,
and didactic resources. We also identified a certain fragility in the theoretical foundations. In
the most investigated papers, the focus is to fight fake news and scientific denial. Researchers
are concerned with relating the Natural Sciences to other knowledges. Teaching methods are
vindicated. Scientific content and the discussion about the Science Teaching purposes were
barely found.

Keywords: bibliographic survey; emergency remote learning; science; schooling; state of art.

PRODUCCION ACADEMICA DE ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EN LA
PANDEMIA: IDENTIFICACION DE TENDENCIAS Y PROPUESTAS

Resumen

El centro de este trabajo es caracterizar articulos en el campo de la Ensefianza de las Ciencias
(EC) con discusiones sobre EC en la pandemia y en la ensefanza remota de emergencia (ERE).
El objetivo fue analizar los aportes de estos trabajos para reflexionar sobre el papel de la EC en
el contexto actual. Fue una investigacion cualitativa del tipo estado del arte. Se examind quince
trabajos (2020-2021), repartidos en ocho revistas de las areas de Educacion y Ensefianza de las
Ciencias. Los textos fueron leidos y analizados en su totalidad, registrando informacién de
caracter general (tipo de investigacion, enfoque temadtico, nivel escolar y referencias) e
informacion de caracter especifica sobre el EC en ERE (elementos de la EC investigados,
métodos de ensefianza priorizados, contenidos especificos de las Ciencias Naturales abordados,
reflexiones sobre el papel de la EC en el contexto pandémico y las propuestas que buscan
superar los limites propios de la EC en este momento historico). Los resultados indican
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preocupacion por los procesos de ensefianza-aprendizaje, caracterizacion de docentes y
recursos didacticos. Los trabajos presentaron debilidades en relacion a los fundamentos
teoricos. Las propuestas dirigidas a la ERE se centran en la preocupacién por combatir las
noticias falsas y la negacion cientifica, relacionadas con otras areas del conocimiento humano,
centrando se con mayor preocupacion en las metodologias de ensefanza en detrimento de los
contenidos y propositos de la EC.

Palabras clave: educacion; ensefianza remota de emergencia; estado del arte; levantamiento
bibliografico; produccion cientifica.
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